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پلاستیک ها و اثرات تخریبی آن ها بر 
کشاورزی و محیط زیست 

زهرا امام جمعه

24ژانويه 17



مقدمه و تعاریف

میکروپلاستیک ها و نقش آنها در آلودگی

پیشنهاداتی برای کنترل آنها

نتیجه گیری

24ژانويه 17 3



وعمتنترکیباتاند،شدهساخته1907سالازکههاپلاستیک▪
عثباکههستندبالاییکاربردیمزایایبا(نوع20ازبیش)

غذایی،موادبندیبستهجملهازمختلفصنایعدرشده
.دکننایفارامهمینقشسازوساختوپزشکیتجهیزات

میلیون تن رسید۳90تولید جهانی پلاستیک به 2021سال ❑
ت آسیا بزرگترین تولید کننده پلاستیک در جهان اس

به 2021درصد از تولید جهانی را در سال ۳2چین به تنهایی ❑
.خود اختصاص داده است 

درصدی در 19آمریکای شمالی از نظر تولید پلاستیک با سهم ❑
.رتبه دوم قرار دارد
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پراکندگی تولید پلاستیک در جهان



حالدررتبمتقاضاافزایشبهتوجهباپلاستیکهاجهانیتولید▪
.استفزونی

میلیون تن رسید۳90تولید جهانی پلاستیک به 2021سال ❑
.تآسیا بزرگترین تولید کننده پلاستیک در جهان اس

.تولید جهانی را دارد% 8/۳خاور میانه و شمال آفریقا ❑
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حالدررتبمتقاضاافزایشبهتوجهباپلاستیکهاجهانیتولید▪
.استفزونی

میلیون تن رسید۳90تولید جهانی پلاستیک به 2021سال ❑
.تآسیا بزرگترین تولید کننده پلاستیک در جهان اس

.تولید جهانی را دارد% 8/۳خاور میانه و شمال آفریقا ❑
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مزایای استفاده از پلاستیک
24ژانويه 17
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هزینه کم تولید 

سازگاری  و انعصاف پذیری بالا

عایق بودن، )خصوصیات مناسب کاربردی 
(سبکی و مقاومت در برابر خوردگی



معایب استفاده از پلاستیک
24ژانويه 17
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آلودگی دریاها، صحراها و خاک

انقراض نسل برخی از موجودات

گزارشاتی مبنی بر بروز صوانح مختلف در اثر برخورد 
زباله های پلاستیکی با وسایل نقلیه شخصی و عمومی

مهاجرت مونومر ها به داخل مواد بسته بندی شده



1mm - 1𝜇m

Mini-micro

≥25mm 25 - 5mm 5 - 1mm

Macro Meso Micro Nano

<100𝑛m
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میکروپلاستیک

اولیه 

ثانویه

برای کاربردهای تجاری مانند محصولات آرایشی و بهداشتی طراحی شده اند   

شامل منسوجاتپلاستیکی بزرگتر زمانی که در معرض عوامل جوی قرار میگیرندت قطعادر نتیجه تجزیه 
کیخشو یاه در دریخته شدور رپلاستیکی دت قطعامصنوعی 
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:میکروپلاستیک های اولیه

.ذرات پلاستیکی کوچکی هستند که برای کاربردهای تجاری مانند محصولات آرایشی و بهداشتی طراحی شده اند❑

.ده انداین مواد عمدتا از پلی اتیلین پلی پروپیلین پلی استایرن  پلمیر پلی اتیلن ترفتالات و پلی وینیل کلرید تشکیل ش❑

.می شونداز طریق تخلیه پساب خانگی و یا از طریق  هوا  وارد محیط آبی ❑

:میکروپلاستیک های ثانویه

بدیل شدهکیسه های پلاستیکی وسایل خانگی و پلاستیک های دور ریخته شده تحت هوازدگی و تجزیه به ذرات پلاستیکی کوچکتر ت❑

منبع اصلی میکروپلاستیک های ثانویه پسماندهای پلاستیکی دور ریخته شده از وسایل خانگی و محصولات صنعتی است❑

محصولات صنعت نساجی،لاستیکها ، رنگ های تزئینی همگی در پیدایش میکروپلاستیکهای ثانویه نقش دارن❑

.در فرآیند شستشو( قطعاتی ازالیاف نساجی )آزاد سازی میکروپلاستیک های ثانویه ❑



Fibres Pellets

Microbeads

Fragments

Foam

Films

انواع اشکال میکروپلاستیکها در طبیعت



▪ Polyethylene

▪ Polypropylene

▪ Polyethylene terephthalate

▪ Polymethyl methacrylate

▪ Polyvinyl-chloride (PVC)

▪ Polycarbonate (PC)

▪ Polyamides (PA)
▪ Polyester (PES)



پلیر،استپلی:شوندمیساختهمصنوعیالیافازبیشتریهایباسلروزبهروز▪
تاسممکنکههستندهایینامهمهاینها.الاستیناکریلیک،نایلون،اتیلن،

.بشناسید

لاماقاینازشستشوفرآیندهمچنینوتولیدفرآیندطولدرتوانمیراالیاف▪
.یستندنمجهزالیاففیلتربهخانگیلباسشوییهایماشیناکثر:کردآزادلباس

محیطدرراالیاف2000بهنزدیکتواندمیاسترپلیپشمیلباسهایشستن
.وندشمیتخلیهاقیانوسبهوشوندمیحملفاضلابدراینها.کندآزاددریایی

درصد۹۴شد،انجاماطلساقیانوسدرمیکروپلاستیک هارویاخیراکهدرمطالعه ای▪
.بودندالیافزیرسطحی،آبستوندرشدهنمونه برداریمیکروپلاستیک هایکلاز

(2017همکاران،وکانهای)



FRAGMENTS, FILMS, AND 
FOAMS

،فشفرابناشعه،نورتوسطمحیطدربزرگهایپلاستیک
ایگونهبههاپلاستیک.شوندمیخریبتامواجوباد

اومتمقتجزیهبرابردروباشندبادوامکهشوندمیساخته
.کنند

باعثیدریایمحیطدرشدنشکستهفرآینداینبنابراین،
درورکوچک تراآنفقط:نمی شودپلاستیکشدنناپدید
مشکل سازترنتیجه
.تاسماهیگیریتورازشکستهقطعهیکمیانیتصویر



دانکها یا میکروبید

اهدافابمحصولاتانواعدربهداشتیوآرایشیلوازمدر.شوندمیتولیدخود"میکرو"اندازهدرعمداًمیکروبیدها▪
عمیقپاکسازیبهکمکبرایصورت،هایماسکمانندهاییفیلمایجادبرایتوانمیآنهااز.دارندوجودمختلف

تفادهاسمنافذکردنمسدودبرایهادئودورانتدرودندانخمیردردندانکنندهسفیدعنوانبهبرداری،لایهو
.کرد

متیلپلیوترفتالاتاتیلنپلیپروپیلن،پلیاتیلن،پلی:ازعبارتندشوداجتنابآنهاازبایدکهاصلیمواد▪
برای.اندشدهصنعتیسندبلاستهایفعالیتدرسنتیماسهجایگزینخوددوامدلیلبهمیکروبیدها.متاکریلات

میهاآبراههبمیکروبیدهاورودبهمنجراین.کرداستفادههاکشتیکردنتمیزبرایسندبلاستازتوانمیمثال
.شود



Sandblasting Image: Adam Zyglis / The Buffalo News

کشورهاازبسیاری
برایرااقداماتی

درهاریزدانهممنوعیت
هدادانجامآرایشیلوازم

انجامحالدریااند
راههنوزاماهستند،

!استماندهباقی



میطبیعتازحفاظتالمللیبیناتحادیهازنمودارایندرکههمانطور▪
احتساببدون)اولیههایمیکروپلاستیکاز٪28بینیم،

هایتیکلاساز(بزرگترپلاستیکازشدهشکستهمیکروپلاستیکهای
یاکاملطوربهخودروهایلاستیکازبسیاریامروزه،:هستندخودرو
یکیپلاستکهمصنوعیلاستیک.شوندمیساختهلاستیکازجزئی
دروشدهجداکوچکقطعاتشوند،میفرسودهآنهاکههمانطور.است

یاهادریاچهها،رودخانهبهنهایتدروشوندمیرهاهاجادهرواناب
.کنندمیپیداراههااقیانوس

ماننداماجسسایشازناشیپلاستیکازبسیاریمنابعازشهرغباروگرد▪
عمدیریختنوساختمانیهایپوششومصنوعیچمنکفش،کف
.استشدهتشکیلشویندهمواد

رادریاییهایپوششوجادهعلائمتوانیدمیهمچنینلیستایندر▪
یماستفادهاکریلیکهایرنگازآنهابرایاغلبکه-کنیدمشاهده

.شود



بلعیده شدن 
توسط جانداران

تغییر خصوصیات 
سواحل

ناقل بیماریزاهای 
خطرناک

جاذب مواد سمی 
(توکسینها)
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اتقطعوالیافجهانیهایآبدرهامیکروپلاستیکموجودشکلترینرایج❑
پلاستیکی

تولیدشدهلیمرهایپبیشترینعنوانبهستایرناپلیواسترپلیپروپیلن،پلیاتیلن،لیپ❑
.دارندوجودهاماهیگوارشدردستگاهاغلبجهاندرسراسر

رارگرفتهتاثیرقتحتپلاستیکیضایعاتتوسطدرسراسرجهاندریاییگونه۶۶0ازبیش❑
.اند

میزانکاهش،هازیستگاهفیزیکیگرفتگیبهتوانمیهامیکروپلاستیکاثراتاز❑
.کرداشارهآبزیاندرتحرککاهشیاوخفگیرودهانسدادتغذیه،

سنگینفلزاتجملهازدیگرهایآلایندهحامل،هاآلایندهسایربابرهمکنش❑
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یمیایی گیاهان میکروپلاستیک ها اثرات سمی  گسترده ایی بر فرایند های فیزیولوژیکی و بیوش
دارند
تأخیر یا کاهش جوانه زنی بذر❑
مهار رشد گیاه❑
تغییر صفات ریشه❑
کاهش زیست توده❑
کاهش عملکرد میوه❑
آسیب اکسیداتیو ❑
تولید سمیت ژنتیکی❑

:میکروپلاستیک ها رشد و عملکرد گیاه را از راه های مختلف تحت تاثیر قرار می دهند
سمیت مستقیم برای گیاهان❑
اثرات غیرمستقیم بر رشد گیاه از طریق تغییر در خواص خاک و جوامع میکروبی❑
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مستقیمطوربههاارگانیسم▪
طعمهعنوانبهراهامیکروپلاستیک

ناخواستهطوربهیادهندمیقرارهدف
ترفیلتغذیهفرآیندهایطریقازراآنها
.بلعندمی
ق این میکروپلاستیک ها سپس از طری▪

ابل زنجیره غذایی و شبکه های غذایی متق
ین منتقل می شوند و باعث می شوند که ا

تر آلاینده ها از طریق سطوح تغذیه ای بالا
.بزرگ نمایی شوند



غذا

غذاهای دریایی•

از طریق آب•

گیاهان•

جانوران و فرآورده های جانوری•

صنعت غذا

حمل و نقل•

• بسته بندی 

تجهیزات•
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آلودگی محیط زیست دریایی و تاثیر آن بر غذاهای دریایی

پلی اتیلن، پلی پروپیلن و پلی استایرن: سه پلیمر اصلی
که پس از خورد شدن میکروپلاستیک ثانویه و مقدار جزیی

تولید می کنند( و حتی نانوپلاستیک)میکروپلاستیک اولیه 

توسطبزرگتراندازهبامیکروپلاستیکهابیشترکهآنجاییاز
بتواندگوارشیسامانهرودمیانتظارشود،میدفعگوارش
.دهدکاهشراانساندرراعوارض

ساختاردارایوترمتکاملشدهمصرفدریاییموجودچههر
.استکمترانسانآلودگیامکانباشدتریپیچیده
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آلودگی زنجیره های غذایی زمینی

میکبسیاراطلاعاتزمینیغذاییهایزنجیرهمورددر
:داردوجود

جنلطریقازاستممکناولیهمیکروپلاستیکهای
دراستممکنیاوکودعنوانبهشدهفرآوریفاضلاب

توسطاشدبشدهاستفادهپلاستیکیموادتخریبنتیجه
کشاورزیخاکواردپلاستیکیمالچمانندکشاورزان

.شود
درآلودگیعواملازیکیدریاییمنابعوماهیپودر

:شودمیاستفادهداموطیورصنایع
یزنعسلونمکشکر،مانندمحصولاتیدرکهچندهر

مبینودخکهشدهمشاهدهمیکروپلاستیکیهایآلودگی
هواستطریقازآلودگیانتقال
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در هنگام فرآوری مواد غذاییآلودگی

اولیهمیکروپلاستیکخاصیفرآیندهایکهداردوجوداحتمالاین▪
کنندآزادغذاییمحصولاتدررا
کندکمکاستممکننیز(الیافمثالعنوانبه)هواییرسوب▪
هنگامچهدارندتماسپلاستیکباایفزایندهبطورموادغذاییصنایعدر▪

بندیبستهدرچهوفرآوری
فرآوریشرایطبهبستگیغذاباتماسدرموادازپلاستیکذراتانتشار▪

افزایش یابد استفاده مجددبازیافت یا هنگامدارد و ممکن است
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آب آشامیدنیآلودگی 

درهموشهریکشیلولهآبجریاندرهمآلودگی
.استشدهمشاهدهشدهبندیبستهآبهای
زمینیزیرآبهایهموجاریآبهایهمآلودگیمنشاء

.باشدمی
منشاءوآبمیکروپلاستیکیآلودگیپایش2024سالاز

.گرفتخواهدقراراروپااتحادیهکاردستوردرآن
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دیدگاه ارزیابی ریسک: موضوع محدوده اندازه
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و استدر محدوده نانو به دلیل امکان جذب مستقیم سلولی مخاطرات بیشتر از محدوده میکر▪



مخاطرات احتمالی برای سلامتی انسان
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تنفسی 1

عروقی-قلبی 2

گوارشی 3

شبکه عصبی 4

کلیوی 5



پیشگیری بهتر از درمان
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راهکارها

سیستم های 
دفع زباله 

کارآمد

قانون گذاری 

بازیافت و 
ارزش گذاری 

مواد 
پلاستیکی 

آموزش و 
روشنگری 

عمومی 

پلاستیک های 
زیست تخریب 

پذیر 
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